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���� (MI MQ :IVQȽKIRWTPERIV HEVKIWXIPPXI ;IVXIRX[MGOPYRK FIVɁGOWMGLXMKX OIMRI ,ERHIPWEOXMZMXȬXIR� [MI WMI MQ 6ELQIR HIV
:IVQȽKIRWZIV[EPXYRK VIKIPQȬ�MK HYVGLKIJɁLVX [IVHIR� +VYRH HEJɁV MWX� HEWW HEW +IWIX^ YRH HEW %YJWMGLXWVIGLX IMRIR
IRKIR 6ELQIR JɁV HMI (EVWXIPPYRK ZSR ;IVXIRX[MGOPYRKIR WXIGOIR� +VYRHPEKI NIH[IHIV (EVWXIPPYRK QYWW IMR
*MRER^MRWXVYQIRX� &EWMW[IVX SHIV IMR *MRER^MRHI\ QMX IMRIV JIWX HIǕRMIVXIR >YWEQQIRWIX^YRK WIMR� -RWSJIVR MWX IMRI
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 ^YKVYRHI� HIVIR VIPIZERXIR 1IVOQEPI HIV NI[IMPMKIR %RPEKIWXVEXIKMI QȽKPMGLWX [IMXKILIRH
IRXWTVIGLIR� (MI ;IVXIRX[MGOPYRK [MVH EPW )V[EVXYRKW[IVX HIV 6IRHMXIR YRH HEW 6MWMOS EPW HIVIR WXEXMWXMWGLI
7XERHEVHEF[IMGLYRK FIWXMQQX� (IV )V[EVXYRKW[IVX YRH HMI WXEXMWXMWGLI 7XERHEVHEF[IMGLYRK WMRH +VYRHFIKVMJJI HIV
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HIR ZSVPMIKIRHIR %R[IRHYRKWJEPP [MVH LMIVHYVGL EPWS HIV 1MXXIP[IVX HIV ^Y IV[EVXIRHIR 6IRHMXIR EYWKIHVɁGOX� (MI
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9RXIVRILQIRWERPIMLIR YRH 6SLWXSJJI� 7S IRXLȬPX FIMWTMIPW[IMWI HMI %RPEKIWXVEXIKMI ƈ;IPXTSVXJSPMS
/PEWWMWGL ��Ɖ ����	 %OXMIR )RX[MGOIPXI 0ȬRHIV� ���	 %OXMIR 7GL[IPPIRPȬRHIV� ����	 7XEEXWERPIMLIR YRH
���	 6SLWXSJJI�

������ *ɁV NIHI %RPEKIOPEWWI [MVH IMRI >IMXVIMLI �ƈ4VS\]Ɖ
 KIFMPHIX� EYW [IPGLIV HMI VIPIZERXIR WXEXMWXMWGLIR
/IRR^ELPIR EFKIPIMXIX [IVHIR� (E^Y [IVHIR *MRER^TVSHYOXI FIWXMQQX� HMI HMI NI[IMPMKI %RPEKIOPEWWIR
QȽKPMGLWX KYX EFFMPHIR� &IM HIV )VWXIPPYRK HIV 4VS\MIW [MVH MRWFIWSRHIVI EYJ IMRI PERKI
(EXIRZIVJɁKFEVOIMX ;IVX KIPIKX� (MIW JɁLVX HE^Y� HEWW IMRMKI 4VS\MIW HYVGL QILVIVI *MRER^TVSHYOXI
EFKIFMPHIX [IVHIR� (IV 7XEVX HIW >IMXVEYQW JɁV %OXMIR YRH %RPIMLIR [MVH NI[IMPW KPIMGLKIWIX^X�
(MI ZIV[IRHIXIR 4VS\MIW WIX^IR WMGL JSPKIRHIVQE�IR ^YWEQQIR�

�������� :IV[IRHIXI *MRER^TVSHYOXI JɁV HMI %RPEKIOPEWWI %OXMIR )RX[MGOIPXI 0ȬRHIV�
���������� � ����������

2EGL 1EVOXOETMXEPMWMIVYRK KI[MGLXIXIW 4SVXJSPMS EYW
74(6 7
4 ��� )8* �97�����*����

M7LEVIW 17'- )%*) )8* �97����������

M7LEVIW 17'- 'EREHE )8* �97����������


���������� � NɁRKWXIW .ELVIWIRHI
M7LEVIW 17'- ;SVPH 9'-87 )8* �-)��&�1��5��


�������� :IV[IRHIXI *MRER^TVSHYOXI JɁV HMI %RPEKIOPEWWI %OXMIR 7GL[IPPIRPȬRHIV�
���������� � ����������

:ERKYEVH )QIVKMRK 1OXW 7XSGO -H\ -RWXP �97����������

���������� � NɁRKWXIW .ELVIWIRHI

M7LEVIW 17'- )1 9'-87 )8* �-)��&�1�����

�������� :IV[IRHIXI *MRER^TVSHYOXI JɁV HMI %RPEKIOPEWWI 7XEEXWERPIMLIR�

���������� � NɁRKWXIW .ELVIWIRHI
0]\SV )YVS +SZIVRQIRX &SRH 9'-87 )8* �09����������


� � �

https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Zufallsvariable
https://de.wikipedia.org/wiki/Streuung_(Statistik)


)VPȬYXIVYRK HIW :IVQȽKIRWTPERIVW
7XERH� ��� (I^IQFIV ����

�������� :IV[IRHIXI *MRER^TVSHYOXI JɁV HMI %RPEKIOPEWWI 9RXIVRILQIRWERPIMLIR�
���������� � NɁRKWXIW .ELVIWIRHI

M7LEVIW )YVS 'SVTSVEXI &SRH 0EVKI 'ET 9'-87 )8* �-)����������

�������� :IV[IRHIXI *MRER^TVSHYOXI JɁV HMI %RPEKIOPEWWI 6SLWXSJJI�

���������� � NɁRKWXIW .ELVIWIRHI
<XVEGOIVW &PSSQFIVK 'SQQSHMX] I\�%KVMGYPXYVI 
 0MZIWXSGO 7[ET 9'-87

)8* �09����������

������ 1MXLMPJI HIV LMWXSVMWGLIR (EXIR HIV 4VS\MIW [IVHIR RYR HMI FIRȽXMKXIR WXEXMWXMWGLIR /IRR^ELPIR HIV

%RPEKIOPEWWIR IVQMXXIPX� (EW 6MWMOS [MVH EPW 7XERHEVHEF[IMGLYRK HIV QSREXPMGLIR 6IRHMXIR KIQIWWIR�
(MI 7XERHEVHEF[IMGLYRK IMRIV +VȽ�I QMWWX HEFIM HMI HYVGLWGLRMXXPMGLI 7XVIYFVIMXI YQ HIR 1MXXIP[IVX YRH
MWX WSQMX IMR 1E� JɁV HMI 7GL[EROYRKIR IMRIV :IVQȽKIRWERPEKI� (EVɁFIV LMREYW [IVHIR EYGL HMI
/SVVIPEXMSRIR ^[MWGLIR HIR %RPEKIOPEWWIR FIWXMQQX� (MI /SVVIPEXMSR FIWGLVIMFX HIR >YWEQQIRLERK
^[MWGLIR ^[IM WXEXMWXMWGLIR :EVMEFPIR� /SQFMRMIVX QER ^[IM RMGLX TIVJIOX OSVVIPMIVXI �RMGLX
KPIMGLPEYJIRHI
 :IVQȽKIRWERPEKIR MR IMRIQ 4SVXJSPMS� MWX HEW 4SVXJSPMS�6MWMOS KIVMRKIV EPW HMI 7YQQI HIV
KI[MGLXIXIR 6MWMOIR FIMHIV :IVQȽKIRWERPEKIR� (MIWIV TSWMXMZI )JJIOX [MVH EYGL EPW (MZIVWMǕOEXMSR
FI^IMGLRIX� (IV ZIV[IRHIXI >IMXVEYQ IVWXVIGOX WMGL ɁFIV HIR PȬRKWXIR KIQIMRWEQIR >IMXVEYQ EPPIV
4VS\MIW� [IPGLIV HIQ >IMXVEYQ ���������� � NɁRKWXIW .ELVIWIRHI IRXWTVMGLX� (EW 6IWYPXEX [MVH MR IMRIV
WSKIRERRXIR :EVMER^�/SZEVMER^�1EXVM\ HEVKIWXIPPX� >YV &IWXMQQYRK HIV IV[EVXIXIR 6IRHMXI [MVH JɁV HMI
^[IM %RPIMLIR�%RPEKIOPEWWIR HMI EOXYIPPI )JJIOXMZZIV^MRWYRK �=MIPH XS 1EXYVMX]
 HIV 4VS\MIW
LIVERKI^SKIR� (MIWI IRXWTVMGLX TIV (IǕRMXMSR YRKIJȬLV HIV 6IRHMXI� HMI HMI %RPIMLIRFIWXȬRHI HIW 4VS\MIW
FMW ^YV *ȬPPMKOIMX IV[MVXWGLEJXIR� *ɁV HMI VIWXPMGLIR %RPEKIOPEWWIR [MVH HMI IV[EVXIXI 6IRHMXI QMXLMPJI HIV
ERRYEPMWMIVXIR 6IRHMXI EYJ &EWMW HIV ZIVJɁKFEVIR 4IVJSVQERGI�>IMXVIMLI FIWXMQQX�

������ 1MXLMPJI HIV +I[MGLXI NI %RPEKIOPEWWI YRH HIV IV[EVXIXIR 6IRHMXIR� 7XERHEVHEF[IMGLYRKIR YRH
/SVVIPEXMSRIR HIV %RPEKIOPEWWIR [MVH EFWGLPMI�IRH JɁV NIHI %RPEKIWXVEXIKMI HMI IV[EVXIXI
4SVXJSPMS�6IRHMXI YRH �7XERHEVHEF[IMGLYRK FIWXMQQX�

�������� (MI 4SVXJSPMS�6IRHMXI MWX LMIVFIM HMI KI[MGLXIXI 6IRHMXI HIV %RPEKIOPEWWIR�
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EYW %RPIMLIR QMX WILV OYV^IV 6IWXPEYJ^IMX
 [MVH JɁV HMI &IWXMQQYRK HIV IV[EVXIXIR 6IRHMXI YRH
7XERHEVHEF[IMGLYRK IMRI EF[IMGLIRHI 1IXLSHI ERKI[IRHIX� (MI IV[EVXIXI 6IRHMXI [MVH EPW KI[MGLXIXI
6IRHMXI HIV )JJIOXMZZIV^MRWYRK HIV 4SVXJSPMSFIWXERHXIMPI IVQMXXIPX� (MI 7XERHEVHEF[IMGLYRK [MVH MHIRXMWGL
^Y HIR ERHIVIR %RPEKIWXVEXIKMIR FIWXMQQX� NIHSGL EYJKVYRH HIV FIWSRHIVIR 4SVXJSPMS^YWEQQIRWIX^YRK
QMX IMKIRW JɁV HMIWI %RPEKIWXVEXIKMI ZIV[IRHIXIR 4VS\MIW� 74(6 &PSSQFIVK ��� =IEV 'SVTSVEXI &SRH
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������ >YV FIWWIVIR :IVWXȬRHPMGLOIMX HIW 6MWMOSTVSǕPW [MVH MR IMRIQ PIX^XIR 7GLVMXX HMI IVVIGLRIXI
7XERHEVHEF[IMGLYRK MR 5YERXMPI ɁFIVWIX^X� (MIW IVJSPKX EYJ &EWMW HIV 2SVQEPZIVXIMPYRK�

���� (MI IV[EVXIXI 4SVXJSPMS�6IRHMXI YRH �7XERHEVHEF[IMGLYRK [IVHIR JɁV NIHI %RPEKIWXVEXIKMI VIKIPQȬ�MK ^YQ )RHI NIHIW
.ELVIW QMX IMRIV IRXWTVIGLIRH EOXYEPMWMIVXIR (EXIRKVYRHPEKI RIY IVQMXXIPX�

���� (MI &IVIGLRYRKWJSVQIP HIV ;IVXIRX[MGOPYRK WS[MI HMI HE^YKILȽVMKIR &IVIGLRYRKWTEVEQIXIV [IVHIR MR %FWGLRMXX ��
IVPȬYXIVX�

���� (MI MQ :IVQȽKIRWTPERIV HEVKIWXIPPXIR ;IVXIRX[MGOPYRKIR OȽRRIR HMI ZSR YRXIV &IVɁGOWMGLXMKYRK YRWIVIV NI[IMPMKIR
%RPEKIWXVEXIKMI WMQYPMIVXIR �YRH EYJKVYRH HIW IRKIR KIWIX^PMGLIR YRH EYJWMGLXWVIGLXPMGLIR 6ELQIRW RMGLX
ZIVȽJJIRXPMGLFEVIR
 ;IVXIRX[MGOPYRKIR RMGLX KIREY EFFMPHIR� HE IVWXIVI EYJ IMRIQ WXEXMWGLIR 6ITPMOEXMSRWTSVXJSPMS
FIVYLIR� [ȬLVIRH PIX^XIVI OSROVIXI ,ERHIPWEOXMZMXȬXIR FIVɁGOWMGLXMKIR�

�� 7SRWXMKIW

���� (MI 5YIPPI WȬQXPMGLIV (EXIR ɁFIV LMWXSVMWGLI ;IVXIRX[MGOPYRKIR MWX &PSSQFIVK� 7ȬQXPMGLI 4VSNIOXMSRIR YRH 4VSKRSWIR
FIVYLIR EYJ IMKIRIR &IVIGLRYRKIR� [MI WMI MR HMIWIQ (SOYQIRX ZIVIMRJEGLX HEVKIWXIPPX [IVHIR� (MI (EVWXIPPYRK HIV
;IVXIRX[MGOPYRK FIVɁGOWMGLXMKX FIVIMXW HMI X]TMWGLIV[IMWI ERJEPPIRHIR +IWEQXOSWXIR �[MI WMI MQ 6ELQIR HIV ZSR YRW
ERKIFSXIRIR :IVQȽKIRWZIV[EPXYRK ERJEPPIR
 YRH HEQMX IMRI IV[EVXIXI 1MRHIVYRK HIV 6IRHMXI� (MI X]TMWGLIV[IMWI
ERJEPPIRHIR +IWEQXOSWXIR [IMWIR [MV MQ 6ELQIR HIV /SWXIRXVERWTEVIR^ MR YRWIVIR /YRHIRHSOYQIRXIR EYW� (MIWI
ǕRHIR 7MI YRXIV ERHIVIQ EYJ YRWIVIV -RXIVRIXWIMXI �[[[�WGEPEFPI�GETMXEP
�
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���� (E [IHIV JVɁLIVI ;IVXIRX[MGOPYRKIR RSGL 4VSNIOXMSRIR YRH 4VSKRSWIR IMR ZIVPȬWWPMGLIV -RHMOEXSV JɁV HMI OɁRJXMKI
;IVXIRX[MGOPYRK WMRH� WSPPXIR 7MI WMGL EYGL RMGLX EYJ HMI MQ :IVQȽKIRWTPERIV HEVKIWXIPPXI ;IVXIRX[MGOPYRK ZIVPEWWIR�
;MV QȽGLXIR -LRIR PIHMKPMGL �YRXIV &IEGLXYRK HIV WXVIRKIR KIWIX^PMGLIR YRH EYJWMGLXWVIGLXPMGLIR :SVKEFIR
 IMRI
REGLZSPP^MILFEVI� EFIV YRZIVFMRHPMGLI 4VSKRSWI QȽKPMGLIV ;IVXIRX[MGOPYRKIR ^YV :IVJɁKYRK WXIPPIR� (MI /ETMXEPERPEKI
MWX QMX 6MWMOIR ZIVFYRHIR YRH IW OERR ^Y :IVPYWXIR HIW IMRKIWIX^XIR /ETMXEPW OSQQIR� &MXXI FIEGLXIR 7MI LMIV^Y
YRWIVI 6MWMOMSLMR[IMWI YRXIV LXXTW���HI�WGEPEFPI�GETMXEP�VMWMOS�� *ɁV 6ɁGOJVEKIR WXILIR [MV -LRIR KIVRI YRXIV
WIVZMGI$WGEPEFPI�GETMXEP SHIV YRXIV ��� ��
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